25. tétel

Mutassa be az anyagáramlás jellemző mutatószámait! Hogyan számítható az anyagáramlási rendszer és alkotóelemeinek teljesítőképessége?

Az anyagáramlás jellemzői:

Az anyagmozgató rendszerek tervezésének, jellemzésének és működésük elemzésének alapvető feltétele, hogy az anyagáramlásra vonatkozóan számszerű adatok álljanak rendelkezésre.

Az anyagáramlás jellemző mutatószámai:

· az anyagáram erőssége (rakomány gyakoriság)

· az anyagáram intenzitása

· az anyagmozgatási munka és

· az anyagmozgatási teljesítmény

Az anyagáram erőssége: azt fejezi ki, hogy egy adott időpontban elemi kis idő alatt egy adott keresztmetszeten mekkora az áthaladó árumennyiség.

E = dM/ dt (kg/s, m3/s)

Ahol: M= árumennyiség (kg, m3 )

           t= idő (s)

Szakaszos anyagáram esetén az anyagáram erősségével analóg jellemző a rakománygyakoriság:

M = dZ/ dt (db/s)

Ahol: Z = rakományszám (db)

Az anyagáram intenzitása: a rendszer egy meghatározott keresztmetszetén egy adott időtartam alatt áthaladó anyagmennyiséget fejezi ki. Az időtartam ez esetben hosszabb időszakot ölel át (pl. óra).

I = (M / (t (kg/h)    vagy  I = (V / (t (m3/h)    vagy  I = (Z / (t (db/h)

Ahol: M = a mozgatott mennyiség tömegegységben kifejezve

          V = a mozgatott mennyiség térfogategységben kifejezve

          Z = a mozgatott mennyiség darabban kifejezve

Az anyagáram intenzitása az anyagmozgató rendszerek nagyvonalú megtervezéséhez nyújt információt, míg az anyagáram erősségének ismerete az anyagmozgató gépek, eszközök műszaki jellemzőinek meghatározásához szükséges.

Az anyagmozgatási munka: a szállított mennyiség és a szállítási úthossz szorzataként számítható.

B = m x s (kgm, dbm, tkm)

Ahol: M = szállított anyagmennyiség (kg, db, t)

          S = szállítási úthossz (m, km)

Az anyagmozgatási teljesítmény: mutatószáma az időegység alatt végzett szállítási munkát fejezi ki.

C = B / t= M x s / t = I x s (kgm/h, dbm/h, tkm/h)

A képletből látható, hogy az anyagmozgatási teljesítmény kifejezhető az anyagáramlási intenzitás és a szállítási útvonal szorzatával is.

Mind az anyagmozgatási munka, mind a teljesítmény, hasonlóan az anyagáramlás-intenzitáshoz, átlagértékek. Elsősorban az anyagáramlással kapcsolatos ráfordítások jellemzésére, összehasonlítására alkalmasak.

Az anyagmozgató rendszerek teljesítőképessége:

Az anyagmozgató rendszerek teljesítőképessége az időegység alatt (rendszerint 1 óra) mozgatható maximális anyagmennyisséggel jellemezhető. A teljesítőképességet úgy kell megválasztani, hogy egy adott keresztmetszetet  vizsgálva mintegy 15-20%-kal haladja mg az anyagáramlás intenzitásának értékét.

Sorba kapcsolt elemek esetén a rendszer teljesítőképességét a legkisebb teljesítőképességű elem (szűk keresztmetszetet) határozza meg:

QR = min (Q1, Q2,… Qn)

Párhuzamos kapcsolt elemek esetén az egyes elemek teljesítőképességeinek összege adja a rendszer teljesítőképességét:

          n

QR = (Qi
         i=1

Az egyes rendszerelemek teljesítőképessége az alábbiak szerint számítható:

Folyamatos működésű anyagmozgató gépek

1. Ömlesztett anyagok mozgatásakor:

- folyamatos anyagáram esetén (pl. csővezetékekben)

Q = 3600 x F x v x p (t/h)

Ahol: F = anyagáram keresztmetszet (m2)

          v = mozgatási sebesség (m/s)

          p = mozgatott anyag fajlagos tömege (t/m3)

· adagokra bontott szállítás esetén

Q = 3600 x Vo x v x p/ Lo (t/h)

Ahol: Vo= egy adag térfogata (dm3) 

          Lo = az adagok közötti távolság (m)

2. Darabáruk mozgatásakor:

Q = 3600 x v / Lo (db/h)

Ahol: Lo = a mozgatott anyagok közötti távolság

Szakaszos működésű anyagmozgató gépek:

Q = 60 x q / tc (db/h, t/h)

Ahol: q = egy ciklusban mozgatott anyagmennyiség (db,t)

          tc = ciklusidő (min)

